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RESUMEN

La restauracién de canteras es especialmente dificil en regiones semidridas, por escasez de precipitaciones y por falta de substratos edificos
adecuados (sin estructura y escasez de materia orgdnica y nutrientes). Se presentan los primeros resultados de una experiencia piloto llevada
a cabo en las canteras de caliza que HOLCIM-Espaiia explota en Sierra de Gador, Almeria. Para evaluar la eficiencia que diferentes acolcha-
dos (gravilla y triturado forestal) v enmiendas orgdnicas (lodos de depuradora y compost de residuos urbanos) tuvieron en la regeneracion
de la cubierta vegetal, se dispusieron 22 parcelas experimentales. Se plantaron cuatro especies vegetales autéctonas procedentes de vivero:
Stipa tenacisima, Ligeum Spartium, Anthyllis ternifiora y Anthyllis cytisoides. Se evalué igualmente la aplicacidn de riegos de apoyo, y
se midieron tasas de supervivencia y variables relacionadas con la vigorosidad de la planta en cada tratamiento acolchado-enmienda. Los
resultados del primer afio resaltan la necesidad del riego durante el periodo estival para garantizar el establecimiento v la supervivencia de
la vegetacion. Las tasas de supervivencia y el vigor de la vegetacién fueron mayores cuando se emplearon enmiendas orgdnicas mientras
que el empleo de acolchados permite mantener mayores tasas de humedad edéfica. El impacto de los diferentes tratamientos fue variable en
funcion del tipo de vegetacion. En general, los plantones de A. terniflora mostraron las tasas de supervivencia mas bajas independientemente
de los tratamientos empleados. A. cytisoides mostré mejor comportamiento con el uso de gravilla mientras que Stipa respondié mejor a la

presencia de compost que a los lodos.

INTRODUCCION

Las actividades extractivas provocan importantes impactos pai-
sajisticos y la degradacidn de la cubierta vegetal y del suelo asi como
la alteracidn de la topografia. El objetivo principal de los procesos
de restauracion o rehabilitacion es ayudar a devolver al ecosistema
degradado las condiciones originales en términos de productividad
vegetal y biodiversidad.

La restauracién o rehabilitacién de los espacios afectados por
actividades extractivas resulta muy dificil de lograr en ambientes
mediterraneos semidridos, con precipitaciones insuficientes, esta-
cionales, irregulares y muchas veces torrenciales que dificultan el
restablecimiento natural de las comunidades vegetales. Quizds por
ello hay escasas referencias de restauracion en ecosistemas con severas
limitaciones hidricas (Bainbridge, 2007; Clemente et al., 2004).

Por otro lado, las pendientes generadas durante el acondicionamiento
de la superficie sobre las que se suelen desarrollar las labores de restaura-
cién son muy propicias a procesos de erosion hidrica manifestados por la
generacion de regueros, surcos, cdrcavas e incluso movimientos en masa.
Estos elementos erosivos impiden la distribucién Gptima del agua sobre la
superficie a restaurar, producen cicatrices en el terreno dificiles de corregir
y sedimentaciones aguas abajo que pueden causar perjuicios diversos tanto
sobre suelos naturales como en la vegetacién o infraestructuras.

A pesar de todas estas limitaciones, los nuevos conocimientos en
restauracion ecolégica y tecnologias de prevencién y mitigacién de
la erosién ofrecen elementos técnicos (Bainbridge, 2007; Jorba y
Vallejo, 2008) que permiten un elevado grado de éxito. Algunas de
las estrategias de restauracién se basan en la obtencidn de un substrato
eddfico mediante la incorporacion de enmiendas, la implantacion de
acolchados y prcticas mecénicas de modificacion de la topografia y/o
microtopografia original para incrementar el agua disponible y reducir
y controlar la erosién y la implementacién de tratamientos adicionales
para garantizar el agua durante la fase inicial de la revegetacion.

Por otro lado, en la sociedad actual, el reciclado de materiales es una
necesidad y la incorporacion de residuos organicos, como enmiendas,

a los substratos de restauracion se viene contemplando al menos en la
iltima década como una solucién para reciclar materiales orgdnicos
vy a la vez crear condiciones edificas que faciliten la colonizacién ve-
getal (Alcaiiiz et al., 1997; Jorba y Andrés, 2008; Melgar et al, 2000,
Moreno-Pefaranda et al., 2004, 2008).

En este trabajo se presentan los primeros resultados de un experi-
mento de restauracion que se estd llevando a cabo en las canteras de
roca caliza que Holcim-Espafa explota en Sierra de Gador, Almeria.
Los objetivos del experimento de restauracién son evitar la erosién
y facilitar el establecimiento vegetal. Para ello se ha implementado la
modificacién de la microtopografia y la incorporacién de enmiendas
organicas y acolchados y la utilizaci6n de riego por goteo para aumentar
la supervivencia de las plantas durante el primer verano, fase critica para
su adaptacidn al nuevo medio. Se evalian diferentes combinaciones de
enmiendas y acolchados en la humedad del suelo y en la supervivencia
vy vigor de tres especies vegetales plantadas.

MATERIALES Y METODOS

Se han elegido como dreas experimentales dos frentes restaurados
topogrificamente en un drea situada a unos 350 m s.n.m., en el término
municipal de Gddor, en el borde suroriental de la Sierra de Géador, en
la provincia de Almerfa. Las rocas calizas que se explotan pertenecen
sobre todo al Mioceno superior (Andaluciense) en donde se intercalan
bancos de dolomias con calcarenitas y margas.

El clima de la zona es mediterraneo semidrido templado, caracterizado
por otofios e inviernos suaves que concentran la mayor parte de las pre-
cipitaciones anuales y veranos cdlidos y acusadamente dridos, y con una
primavera de caracteristicas térmicas intermedias. La precipitacién media
anual en la estacion de Alhama de Almeria (a 510 m s.n.m.) es de 255
mm, por lo que debido al gradiente pluviométrico regional con la altitud,
de 23 mm por cada 100 m (Contreras, 2006) la precipitacién anual media
en la zona de canteras debe ser 216 mm aproximadamente.

Se eligieron dos dreas experimentales: el drea A, directamente sobre
marga y el drea B sobre un substrato heterogéneo de unos 20 cm de
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