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Por Rocio GaMez Ropriguez

E | planeta experimentara en el

siglo XXI un calentamiento de
entre 1,8 y 4 grados, el mar ascenderd
unos cincuenta y ocho centimetros y
aumentardn las sequias y las olas de
calor. Son algunas de las cifras presenta-
das en el cuarto informe elaborado por el
Panel Internacional para el Cambio

cipitaciones.

No obstante, resulta dificil estimar su
alcance global, ya que dichas variaciones
dependeran de la zona geografica y la
escala espacial que se considere. Asi, en
determinados lugares las precipitaciones
disminuiran, mientras que en otros se
intensificaran; y su distribucion temporal
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Efecto de una inunda-
cion en Adra como con-
secuencia de una lluvia
-torrencial upida a la
nula planificacion de
pluviales. Bajo este
texto Roberto Lazaro
(derecha) junto al
equipo investigador del
proyecto PREVEA.
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SI LLUEVE MENOS?

Investigadores de |a Estacitn Experimental de Zonas Aridas (EEZA-CSIC) de Almeria desarrallan un estudio pionero

que persigue descifrar las consecuencias de las variaciones en el patrdn de distribucién de las precipitaciones en la

vegetacitn adaptada a los ambientes extremos. Para ello, los cientificos almerienses tratardn de modificar la

cantidad y la frecuencia de las precipitaciones sobre parcelas experimentales. Asimismo, tendrén en cuenta la

redistribucidn del agua disponible para las plantas que producen la escorrentia y el suelo.

Climatico (IPCC) en el afo 2007.

Este organismo fue creado por la
Organizacion de las Naciones Unidas en
1998 para el estudio y seguimiento del
Cambio Climatico y Global, constituido
por mas de 2.500 cientificos procedentes
de ciento treinta paises. Segtin estos infor-
mes hoy son numerosas las evidencias de
cambio climético que, ademas de varia-
ciones en las temperaturas, también con-
llevara alteraciones en el régimen de pre-

puede también alterarse.

No obstante, para el mediterraneo occi-
dental los prondsticos anuncian una ten-
dencia a la disminucion del total anual de
precipitacion y también del nimero de
dias de lluvia, pronosticandose, asimis-
mo, una mayor concentracion de las Ilu-
vias en el invierno. Estos cambios tendran
efectos en la vegetacion, en particular
donde ésta ya esta cerca del limite de sus
posibilidades, como ocurre en las fronte-
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ras de las zonas aridas y semiaridas.

En estos casos, pequefios cambios clima-
ticos podrian tener notables consecuen-
cias si se traspasan los limites de toleran-
cia de las especies. En este sentido, la
observacion de los cambios en la vegeta-
cién a lo largo de las areas geograficas
con diferente precipitacion permite cons-
truir hipotesis sobre las consecuencias de
las variaciones de las precipitaciones
sobre las plantas.




Siguiendo esta premisa, el doctor
Roberto Lazaro, investigador de la
Estacion Experimental de Zonas
Aridas (EEZA-CSIC) en Almeria, ha
iniciado recientemente el proyecto
PREVEA, de tres anos de duracion,

y a través del cual se pretende pre-
decir los efectos de ambas variables
-total anual de precipitacion y el
numero de dias de lluvia- en la vegeta-
cion del ambiente semiarido mediterra-
neo. Actualmente, la informacion exis-
tente sobre el efecto que causardn los
cambios en el total de precipitacion es
escasa, por lo que este proyecto resulta
pionero.

Otro aspecto novedoso que contempla,
reside en la intencion de prever la reper-
cusion de los cambios de precipitacion

en la vegetacion natural teniendo en
cuenta multiples factores, tales como las
caracteristicas del suelo y la redistribu-
cién del agua producida por la escorren-
tia. Para realizar este proyecto, incluido
en el Programa Nacional de
Biodiversidad, Ciencias de la Tierra y
Cambio Global, el equipo investigador,
integrado por cientificos de la EEZA, de
la Universidad de Valencia, Ia
Universidad de Chester (Reino Unido) y
la Universidad Pablo de Olavide, cuenta
con una financiacién de 157.300 euros
por parte Plan Nacional de I+D+L.

Con cardcter general, cuanto menor sea
la disponibilidad de agua, menor y mas
precario sera el desarrollo de la vegeta-
cion. Por otra parte, la distribucion de las
lluvias en el tiempo tiene diferentes
implicaciones segun la escala temporal a
la que se observe. A escala gruesa, se

tiene en cuenta la estacionalidad de las
lluvias -en qué época del afio se produ-
cen- ya que la misma cantidad de agua
en épocas diferentes posee efectos muy
diversos, segtin las distintas fases de la
vegetacion a lo largo de su ciclo anual,
las diversas temperaturas y el distinto
grado de humedad del suelo.

Por otra parte, a escala fina se considera
la intensidad de las precipitaciones, que

es importante porque si se presentan con
caracter mas torrencial, se perdera
mayor cantidad de agua, debido al
aumento de la escorrentia y, por tanto,
también se producird una erosion mas
acusada del suelo. Asimismo, una lluvia
muy fina tampoco sera aprovechada por
las plantas vasculares, ya que es inter-
ceptada por la vegetacién y apenas
alcanza el suelo.

Simuladores de lluvia.

Este proyecto, titulado Consecuencias de
cambios experimentales en el patron de las
precipitaciones sobre la vegetacion en el
mediterrdneo semidrido, incluyendo el
modelado espacialmente distribuido
del agua disponible (PREVEA), reduce
la variacion de la cantidad de precipita-
cién a la del total anual y la de la distri-
bucién temporal a la variacion del

numero anual de dias de lluvia. Ambas
simplificaciones van en consonancia
con la escala de resolucion de los pro-
nosticos de los modelos de cambio cli-
matico y son necesarias para que el
disefio de los experimentos no resulte
excesivamente complejo.

El proyecto parte de la hipotesis de que,
tanto la disminucion en el ntimero de
dias de lluvia como en la cantidad de la
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misma, afectara de forma negativa a la
vegetacion. Ademds, ambos factores
poseen probablemente un caracter sinér-
gico. Es decir, los efectos de una de ellas
potenciard los efectos de la otra.

Para poder distinguir qué consecuen-
cias se derivan de la variacion en el
numero de dias de lluvia, de aquellas
que se deben a la variacion en la canti-
dad de agua disponible, los investiga-
dores de la EEZA han realizado un
disefio experimental cruzando las dos
variables. Es decir, se tendran en cuen-
ta todas las combinaciones posibles de
ambos parametros.

A este respecto, los expertos realizaran
tres grados de disminucion del volumen
total de la precipitacion y otros tres de
disminucion del nimero de dias de llu-
via, de lo cual resultan nueve combina-
ciones o 'tratamientos'. Cada uno de ellos
se aplicara en una serie de parcelas dis-
tintas o 'réplicas’, para que los resultados
puedan ser analizados estadisticamente.
Para producir éstas modificaciones, los
investigadores han dispuesto una
cubierta movil que permite realizar una
exclusion total de la lluvia sobre un con-
junto de parcelas sin modificar dema-
siado las condiciones presentes debajo
del mismo. Después, a cada una de las
parcelas se le suministra el agua que le
corresponde segun el tratamiento asig-
nado. La cubierta debe tapar las parce-
las experimentales siempre que llueva,
pero debe retirarse automaticamente
cuando no llueva para mantener las
condiciones naturales a lo largo del afio,
cambiando lo menos posible la radia-
cion solar y la temperatura, ya que la
fotosintesis de las plantas es sensible a
esas variables. Esta cubierta movil ha
sido disefiada especificamente para el
proyecto en colaboracién con una
empresa almeriense y, actualmente, esta
en proceso de construccion.

Las parcelas de experimentacion se
encuentran ubicadas en el Desierto de
Tabernas y el Cabo de Gata. Los investi-
gadores del equipo realizan también
mediciones (de parametros de la vegeta-
cién y valores edaficos y ambientales,
como escorrentia, pluviometria, evapo-
transpiracion, vientos, insolacién, hume-
dad del suelo, etc.) en otras areas instru-
mentadas en la provincia, en la Sierra de
Gador, en el contexto de otros proyectos.
“Periddicamente se tomaran datos sobre

la respuesta de la vegetacion en las dife-
rentes parcelas de exclusion de lluvia,
donde a largo plazo cabria esperar cam-
bios en la abundancia y distribucion de
las especies. Pero eso no es probable en el
corto plazo de un proyecto.

Aproximadamente se hard en un afio y
medio de mediciones efectivas, ya que
las plantas almerienses estan bien adap-
tadas a los periodos de sequia”, explica

Diferentes simuladores de. lluvia instalados para el desarrollo de este estudio. En la

agua del suelo, que es bastante varia-
ble en el espacio, ya que ésta redistri-
bucion condiciona la respuesta de la
vegetacion y la evapotranspiracion.

Por otro lado, el agua que discurre por
la superficie y la disposicion que pre-
senta su recorrido puede resultar muy
util para predecir el comportamiento
de las riadas, la erosion e incluso los
patrones de distribucion de la vegeta-

pagina siguiente sistema de recogida del agua de drenaje para su cuantificacion.

Roberto Lazaro. De ahi que tengan que
realizar medidas fisiologicas de la vege-
tacion para ver su respuesta metabolica,

Las parcelas de experimentacidn se encuentran en el Desierto de Tabernas y Cabo

cion.
Para ello, los investigadores estan cons-
truyendo diferentes parcelas de esco-

de Gata, aunque los investigadores también realizan mediciones como la
escorrentia, vientos, insolacidn, humedad, etc, en parajes como la Sierra de Gador.

que es de cardcter relativamente inme-
diato, y asi poder analizar las variaciones
a corto plazo y formar hipétesis sobre las
probables variaciones a largo plazo.

Vegetacion, condicionante del agua
disponible.

Un segundo aspecto que se contempla
en el proyecto PREVEA, introduce el
efecto derivado de la redistribucion del
agua producida por la escorrentia -
agua que discurre por la superficie asi
como por la capacidad de retencion de
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rrentia, en las que estan representados
los tipos de plantas predominantes en los
ecosistemas semidridos almerienses -
gramineas perennes, arbustos enanos,
plantas anuales y costras biologicas-. En
ellas se registrara automaticamente la
escorrentia con precision en cada evento
de precipitacion natural, asi como la
humedad del suelo, y se tomaran datos
detallados de la topografia, asi como de
otras caracteristicas del substrato. Todo
ello con el fin de poder realizar un mode-
lo de la distribucion espacial del agua



disponible para las plantas.
La heterogeneidad vegetal puede ser
comparada con un mosaico de fuen-
tes y sumideros de escorrentia alter-
nados, que crea un patrén de redistri-
bucion del agua caida. Determinadas
especies favorecen la filtracion del
agua -flora vascular- y otras, por el
contrario, favorecen la escorrentia
superficial, como los musgos y lique-
nes. En estas parcelas, se mediran
igualmente las respuestas de las plan-
tas, que se relacionaran con el agua
disponible. Esta relacion servira de
referencia o control respecto a la que
se establezca mediante el experimen-
to de exclusion de lluvia.
En definitiva, el proyecto actual se
centra en la construccion de un
modelo de caracter cualitativo, es
decir, pretende prever qué es lo que
va a ocurrir. “Esto permitird, en futu-
ros estudios, la construccion de un
modelo cuantitativo que nos permita
predecir, por ejemplo, el cambio que
se producird en la biomasa si la preci-
pitacion disminuye en un valor deter-
minado, y al mismo tiempo, se con-
centra en determinado ndimero de
dias”, explica Roberto Lazaro.
Para ayudar a los gestores a aplicar
los resultados obtenidos por los cien-
tificos, el modelo a desarrollar en
estudios posteriores representaria los
datos y predicciones de forma visual
y amigable, de tal forma que el pro-
yecto PREVEA es la fase de investiga-
cion basica en la que se fundamenta-
ra el desarrollo de dicha herramienta
informatica. O

is informacién: Roberto Lazaro Suau.

Tel.:
lazaro@eeza.csic.es
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